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RESUMO

Toda forma de vida precisa de dgua para garantir sua sobrevivéncia, contudo parte da populacdo do sertdo
semidrido nordestino néio tem acesso a ela, ou as vezes, quando possui encontra-se fora dos padrdes de qualidade
estabelecido pelo Ministério da Satide. A falta de alcance desse recurso natural com qualidade para o consumo,
em locais onde ndo hd uma infraestrutura adequada que oferte 4gua tratada, pode estar associado a diversos
problemas de sadde. Desta forma, surge a necessidade de buscas por métodos alternativos para amenizar essa
situacdo. Neste trabalho,avaliou-se as caracteristicas de potabilidade apds a incidéncia da radiacio solar na dgua
do Rio Poxim armazenada em garrafas PET previamente esterilizadas. Para a caracterizacdo da dgua coletada
foram realizadas andlises fisico-quimicas e microbioldgicas, antes e depois do processo de desinfec¢do por
radiacdo UV. Os resultados mostraram-se fora dos padrdes de potabilidade quanto aos pardmetros fisico-
quimicos mesmo antes do tratamento, influenciando nos resultados microbiolégicos.
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INTRODUCAO

No Brasil, de acordo com dados do IBGE (2008), 21,4% da populacdo ndo recebe
agua tratada. Essa popula¢do normalmente estd em cidades e vilas de pequeno porte, que ndo
dispdem de recursos financeiros e corpo técnico qualificado para operar estacdo de tratamento
de dgua. Por esse motivo, a maioria dessa populacdo recebe dgua sem qualquer tipo de
tratamento (CAVALCANTI et al., 1999; BRASIL, 2008).Um problema que traz
preocupacgdes nos sistemas de aproveitamento de dguas pluviais € a qualidade da dgua obtida,
especialmente se for para atender a todas as necessidades domésticas. De maneira geral, a
agua pluvial, devido ao processo de destilagdo natural que sofre, pode ser considerada de boa
qualidade. Contudo, dependendo da regido, a chuva pode apresentar poluentes,
principalmente em regides proximas aos grandes centros urbanos ou a dreas bastante

industrializadas (CAVALCANTI et al., 1999; XAVIER et al., 2011).
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Técnicas simples de tratamento de dgua sdo alternativas sustentiveis para as
comunidades rurais do semidrido, assegurando que as mesmas possam ter dgua sauddvel e
limpa para o uso doméstico, representando uma melhoria no indice de saide dessas
populacdes (SUASSUNA, 2000). A energia solar (radiacao ultravioleta), além de ser uma
fonte natural disponivel, € teoricamente aplicdvel para desinfeccdo de dguas em regides
menos favorecidas em infra- estrutura e recursos financeiros, uma vez que nao ha necessidade
da dosagem de produtos quimicos e ndo hd custo jad que materiais comerciais descartados
podem ser reutilizados (MENEZES; COTTAS; RODRIGUES, 2018).

O uso da radiacdo ultravioleta na descontaminacido de dguas é no presente, a mais
bem-sucedida aplicacdo fotoquimica dos fétons solares, com indmeras vantagens e projetos ja
em operacdo. Sendo um método tecnicamente vidvel que ndo implica na adicdo de produtos
quimicos a dgua. O método transfere energia eletromagnética dos raios solares para um
organismo com material genético (DNA e RNA), penetrando na parede celular e destruindo
toda a capacidade reprodutora dos microrganismos, causando dano fotoquimico instantaneo
(BRYANT; FULTON; BUDD,1992).

O objetivo do trabalho foi avaliar as caracteristicas de potabilidade da dgua do rio
Poxim apds a incidéncia da radiagdo UV, a fim de verificar a eficiéncia desse método no

tratamento da dgua para ser usada para consumo humano.

METODOLOGIA

A coleta da dgua do Rio Poxim foi realizada na cidade de Sao Crist6vao no interior
do estado de Sergipe, onde predomina o clima quente, com verdo seco. O rio em questio € o
rio Poxim caracterizado como um rio de dgua doce, que percorre vdrios bairros da capital
sergipana. As amostras foram distribuidas em garrafas PET (incolores) esterilizadas
previamente. Em seguida, foram deixadas sob a incidéncia da radiacdo solar por um periodo
de aproximadamente 48 horas. As andlises para caracterizacdo fisico-quimica e
microbioldgica foram realizadas nos laboratérios do Departamento de Engenharia Quimica da
Universidade Federal de Sergipe, antes e depois da exposi¢do solar.

Na Tabela 1, encontram-se as respectivas referéncias para as andlises fisico-quimicas

realizadas.
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Tabela 1: Referéncias metodoldgicas utilizadas para determinagdo de parametros fisico-

quimicos da dgua

Analise Metodologia
Colorimetria (HONGVE; AKESSON, 1996)
Dureza Total (TSOGAS; GIOKAS; VLESSIDIS, 2010)
Acalinidade Total (SOMRIDHIVEJ; BOYD, 2016)
Ferro Total (HARVEY; SMART; AMIS, 1955)

Além destas, foram realizadas a determinacdo de turbidez: pelo método
nefelométrico através do turbidimetro e pH por leitura direta no pHmetro. Nos exames
microbiologicos da 4gua, foram feitas contagens de mesoéfilos aerébicos e de coliformes
termotolerantes, pelos métodos estabelecidos pela FUNASA no manual pratico de anélise da

agua.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 estdo apresentados os valores médios e o desvio padrdo dos parametros
fisico-quimicos da amostra da 4gua do Rio Poxim e os valores maximos permitidos (VMP)

pela Portaria n® 2914 do Ministério da Saudde.

Tabela 2 - Valores médios + desvio padrdo dos parametros fisico-quimicos da dgua do Rio

Poxim e VMP da Portaria 2914 do MS

Parametros VMP Rio Poxim
pH 6,0-9,5 6,031 £ 0,153
Cor (uC) 15 177,562 + 4,293
Dureza Total (mg/L) 500 149,331 + 6,633
Turbidez (NTU) 5,0 17,534 £ 1,242
Ferro Total (mg/L) 0,3 0,663 + 0,027
Alcalinidade Total (mg/L) - 63,032 + 1,043

Como apresentado na Tabela 2, os parametros pH e Dureza Total, foram os tnicos
que se enquadraram conforme os padrdes de potabilidade definidos pelo Ministério da Satde.
Os valores elevados apresentados pela cor, turbidez e ferro pode ter sidoprovocado pela

3



Pogos de Caldas ESPACO CULTURAL DAUBG

. [ J /‘A '; DA
e — E R 15° Congresso Nacional de " 4™ 5 W
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA & M Elo AMBIENTE 25 A 28 DE SETEM .;-:

7z

presenca de materiais dissolvidos ecoldides,de origem mineral ou vegetal, e é explicado
pelaintensidade deprecipitacdo no més da coleta, provocando um carregamento de
materiaisorganicos e minerais do solo pr6ximo ao manancial.

Nas Tabelas 3 e 4 estdo apresentados os resultados das andlises bacterioldgicas, que

foram realizadas antes e depois do tratamento da dgua por radiacao UV.

Tabela 3 - Resultados da andlise microbioldgica da dgua do Rio Poxim antes e depois da

desinfeccao
Parametros (NPM/100mL) Antes da Radiacao UV Depois da Radiacao UV
Coliformes Totais 2.3x10° 2
Coliformes Termotolerantes 3,1)(102 2

Tabela 4 - Resultados da contagem microbioldgica da 4gua do Rio Poxim nas 3 diluicdes: (1)

1, (2) 1:10 e (3) 1:100, antes e depois da aplicacdo da radiagdo solar

Parametros (UFC/mL) Antes da Radiacao UV Depois da Radiacao UV

1 2 3 1 2 3
Mesofilos aerdbios - >120 11 - >100 13
Coliformes - >150 12 - >120 9

Para a dgua ser considerada dentro dos padrdes de potabilidade estabelecidos pelo
Ministério da Sadde, nao deve haver presenca de coliformes totais (bactérias na forma de
bastonetes gram-negativos, aerdbios ou anaerdbios). Na avaliacdo nota-se a presenca de
coliformes totais e de coliformes termotolerantes (E. coli), antes e depois da aplicacdo do
tratamento por radiacdo UV.

Esses resultados apresentados apds a aplicagao do método, pode estar associado ao
que ja foi mencionado, que é o alto teor de turbidez e cor. Na 4gua, esses parametros
caracterizam-se pelo grau deatenuacdo de intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessé-
la. Esta reducdo ocorre porabsor¢do e espalhamento, uma vez que as particulas que provocam
turbidez nas dguas sdomaiores que o comprimento de onda da luz branca, devido a presenca
de s6lidos emsuspensdo. O que dificultou a destruicdo total dos coliformes pela radiagcdo
UV.Menezes; Cottas; Rodrigues (2018) aplicaram radiacio UV no tratamento da dgua da
chuva e apresentaram resultados satisfatérios, ja que esta ndo possuia alto valores de Cor e

Turbidez.
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CONCLUSOES

Através das andlises fisico-quimicas realizadas antes da radiacdo foi possivel avaliar
as caracteristicas da dgua do Rio Poxim e verificou-se que esta ndo apresenta estes parametros
em conformidade a Portaria n° 2914 do Ministério da Satde.O uso da técnica de desinfec¢do
com radiacdo mostrou-se ineficiente quanto ao uso na dgua do Rio Poxim, logo faz-se
necessario a aplicacdo de outras técnicas como ozoniza¢do ou processos combinados,

filtracdoe radiacgao, filtracao e ozonizagdo, poderiam ser avaliados objetivando uma maior.
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